Z.akryty
planét
Mesiacom

Ukaz, pri ktorom pre pozorovatela na Zemi
blizSie a zdanlivo vicsie teleso zakryje iné men-
Sie a vzdialenejSie, nazyvame zakryt. Ak je vzdia-
lenejsie teleso na oblohe vicSie ako teleso bliz-
§ie, tkaz nazyvame prechod. Pri pocuti slova
zékryt si obyCajne predstavime zdkryty hviezd
Mesiacom. Mesiac ale, hoci menej ¢asto, zakry-
va aj planéty. Iné typy zdkrytov su napr. zakryty
hviezd planétkami, vz4jomné zdkryty mesiacov
Jupitera, zdkryty hviezd planétami a velmi vyni-
mocné vzdjomné zakryty alebo prechody planét.
Zname su aj zékrytové premenné hviezdy, kde
pozorujeme vzdjomné zdkryty hviezd v dvoji-
tych ¢i viacndsobnych hviezdnych systémoch.

O zdkrytoch

Vo vSeobecnosti md (alebo asponi doneddvna
malo) pozorovanie zdkrytov velmi velky vyznam.
Pozorovanim zdkrytov hviezd Mesiacom je
mozné sprestiovat pohyb Mesiaca a sledovat
zmeny v rotdcii Zeme. Ukazmi Galileiho mesia-
cov Jupitera je mozné sledovat poruchy v ich
obehu. Zakryty hviezd planétkami poskytuju
jedineén prileZitost (okrem nédkladného priame-
ho vyskumu kozmickymi sondami) urCovat vel-
kost a tvar tychto velmi mdlo preskiimanych
telies. Pomocou zékrytu hviezdy Urdnom boli
v roku 1977 objavené prstence planéty. Po-
zorovanie zdkrytovych premennych hviezd pri-
nésa jedine¢nu inform4ciu o rozmeroch, fyzikdl-
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Casovy priebeh zakrytu Saturna Mesiacom diia 3. novembra 2001.

nych vlastnostiach a hmotnostiach jednotlivych
zloziek. Pozorovanie zdkrytov je teda velmi uZi-
tocné, ale prave pozorovanie zdkrytov planét Me-
siacom, o ktorom budeme pisaf, neprindsa z od-
borného pohladu Ziadny vyznam. Dané je to naj-
mé tym, Ze pri bezZnych zdkrytoch nastdvaju pres-
ne definované zmeny jasnosti prakticky bodo-
vych zdrojov svetla, meranim ktorych je mozZné
velmi presne stanovit ¢as a ¢asové tdaje potom
uplatnif pri vypocte poZadovanych pozi¢nych
hodnoét. Planéty vSak maji na oblohe nezanedba-
telny uhlovy rozmer, a tak ich zékryt nastdva po-
stupne. Casy prvého a posledného dotyku plané-
ty a okraja Mesiaca nazyvame kontakty. Pocas
vstupu za okraj Mesiaca nastdva 1. a 2. kontakt,
neskor, ked sa planéta dostdva spoza okraja
Mesiaca, teda nastdva jej vystup, oznaCujeme jej
kontakty ako 3. a 4. Casy kontaktov nemozno
presne ur€it, lebo obraz planéty ani vo velkych
dalekohladoch nie je dostatocne kvalitny na to,
aby bolo mozné s poZzadovanou
presnostou urcit ¢as, kedy z pla-
néty Mesiac zaCne alebo prestane
wodkrajovat”. Odhad casov kon-
taktov je tak ovela horsi ako pres-
nost predpovede. Takéto merania
by nepriniesli nové poznatky
v pohybe Mesiaca ¢i planét.
Pozorovanie zdkrytov planét Me-
siacom sa vSak te$i mimoriadne-
mu z4ujmu astronémov pre vyni-
moény pozorovatelsky zdzitok,
ktory je eSte umocneny zriedka-
vostou tohto tkazu.

Zéakryty planét Mesiacom ne-
patria k Casto sa vyskytujticim ja-
vom, a preto sa rok 2007 javi
v tomto smere ako vynimocny.
Nastant az $tyri zdkryty, a navy-
$e vSetky budd maf dobré pod-
mienky na pozorovanie. Prvy
z nich bude zdkryt Saturna 2. mar-

22.5.2007 ca v obdobi asi od 3:37 do 4:16

Pohlad na Zem zo Saturna v ¢a-
se zdkrytu tejto planéty Mesia-
com.
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SEC. Nasledovat bude zdkryt Saturna 22. méja
(20:30 — 21:34), potom Venuse 18. jina (15:33
— 16:54) a tspeSny rok zakonéi ,,vianoény*
zdkryt Marsu 24. decembra od 4:50 do 5:16
SEC. Zékryty s vynimkou tkazu Venu$e na-
stand pocas noci. Venusa bude v Case zdkrytu
dostatocne vzdialend od Slnka na to, aby jej
zdkryt bol pozorovatelny aj pocas dia.
Ako prebiehaju zakryty planét?

Samotny priebeh zdkrytov v prevaznej miere
uddva Mesiac, lebo jeho pohyb na oblohe je
dominantny. V dbsledku obehu okolo Zeme pre-
jde na oblohe v smere zo zdpadu na vychod
priemerne asi 13° za jeden deil. O svoj uhlovy
rozmer (0,5°) sa tak oproti hviezdnemu pozadiu
posunie asi za 55 mintit. Teda, ak hviezda alebo
planéta pocas zdkrytu prejde stredom kottica
Mesiaca, nebude priblizne hodinu pozorova-
telnd. Ak zakryvany objekt prechddza okrajom
Mesiaca, tikaz trva kratSie. Skutoén4 dizka tka-
zu zdleZi od momentdlnej vzdialenosti Mesiaca
od perigea, lebo tento tidaj vyznamne ovplyviiu-
je zdanlivi velkost Mesiaca a aj jeho denny
pohyb. Svoju tdlohu zohrdva aj neustdle sa
meniaci rozmer a paralakticky posun Mesiaca,
vyplyvajici zo zmeny polohy pozorovatela v do-
sledku rotdcie Zeme. Vlastny Casovy priebeh
vstupu alebo vystupu planéty je dany momental-
nou uhlovou velkostou danej planéty. Najvacsi
uhlovy rozmer spomedzi planét dosahuje Ve-
nusa v obdobi dolnej konjunkcie so Slnkom
o hodnote 64”, ¢o predstavuje asi 1/30 zdanli-
vého rozmeru Mesiaca. Potom nasleduje Jupiter,
Mars, Saturn a najmensi je Merkr. Pre vonkaj-
Sie planéty je idedlny stav okolo ich opozicie,
ked st k Zemi najblizSie. Pri centrdlnom pre-
chode mdZe vstup aj vystup trvat aj vySe mintity
a pri prechode poza okrajové Casti disku Me-
siaca este dlhgie. Umerne vzrastajicej vzdiale-
nosti od Zeme sa zmensuje uhlovy rozmer planét
a tym sa aj skracuje doba ich vstupu, ¢i vystupu.
Vnitorné planéty je najlepSie pozorovat v naj-
vicsej elongdcii od Slnka. NajhorSie podmienky
na pozorovanie zdkrytov mé Merkir. Pre svoju

pozorovatelny, a tak je nepozorovatelnd aj vac-
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Polohy planét a Mesiaca v okoli ekliptiky v rokoch 2007 az 2025.

§ina jeho zdkrytov. Samozrejme, vyskytuji sa
aj zdkryty ostanych planét no tieto tkazy ne-
prindSajui ani esteticky zdZitok. Aj vo velkych
dalekohladoch sa javia slabSie, ako ostatné
planéty. Nastdvaju aj zdkryty ,.byvalej planéty*
Pluto, no tie st prakticky nepozorovatelné.

Zakryty jednotlivych planét majd urcité
jeme vo féze, a preto vidime len priebeh zékrytu
osvetlenej Casti planéty. Pri Jupiteri pozorujeme
vZdy jeho Styri najjasnejSie mesiace, a tak do-
chddza aj k ich zdkrytom. Tieto vnimame ako
bodové zdroje, ich zdkryty nastdvaji okamfZite,
a preto meranie ¢asov nie je celkom bezvyznam-
né. Haddam najpdsobivejSie st zdkryty Saturna
s jeho prstencami.

DoleZitym faktorom je fiza Mesiaca. V ob-
dobi okolo novu nie je mozné pozorovat, lebo
tikazy nastdvaji na dennej oblohe, a navyse
velmi blizko pri SInku. V okoli splnov zase

vstupy aj vystupy nastdvaji pri osvetlenom Ako sa stretavaji planéty a Mesiac
okraji Mesiaca, ¢o pozorovanie vyznamne na oblohe?

zhorSuje. NajlepSie pozorovatelné su zdkryty,
ktoré nastant okolo 1. Stvrti. Vtedy dobre po-
zorujeme vstupy a tkazy nastdvaji vecer. V ob-
dobi okolo poslednej §tvrte pozorujeme dobre
vystupy, no tikazy nastdvajui v menej prijemnych
rannych hodinéch.

Zékryty planét Mesiacom mdZeme vicSinou
pozorovat aj volnym okom, no neprindsa to
ocCakdvany pozorovatelsky zazitok. Aj jasné
planéty sa v blizkosti Mesiaca, najmi ak je vo
vicSej faze, javia velmi nevyrazné. Sposobuje to
v ovzdu$i rozptylené mesacné svetlo a tiez
zniZend citlivost oka vyvoland pritomnostou
velmi jasného Mesiaca.

Ocakdvany zdZitok prinesie pozorovanie
dalekohladom dosahujicim zvdcSenie umoz-
Hujice dostatone dobre vidiet planétu v jej
plnej krése.

Sklon mesaénej drahy k rovine ekliptiky je asi
5,1° a preto sa Mesiac striedavo dostdva o tito
hodnotu nad a pod ekliptiku. Za svoju siderickud
obezni dobu (27,3 diia) prejde po celej oblohe
a opiSe okolo ekliptiky krivku podobnd sinu-
soide. No mesac¢nd dréha nie je stdla, jej uzly sa
natd¢aji s periédou asi 18,6 roka. Jednotlivé
sinusové krivky pohybu Mesiaca okolo ekliptiky
sa preto pomaly prestvaji z vychodu na zépad,
a tak sa Mesiac moZe postupom Casu dostat do
lubovolnej Casti oblohy od ekliptiky vzdialenej
menej ako 5,1°.

Pri pozorovani z rdznych oblasti povrchu
Zeme sa v dosledku paralaktického posunu
Mesiaca pds este rozSiruje. Nakoniec aj rozmer
mesacéného kottca prispieva k $irke pdsu o hod-
notu 0,5°. Celkove tak pre pozorovatela zo Zeme

Déatum as planéta h°  poznamka

Zakryly planél Mesiacom 2007 — 2025 z GUzemia Slovenska

2. 3.2007 03:37 Saturn 18 2 dni pred splnom

22. 5.2007 20:29 Saturn 34 1 deiipred 1. Stvrfou

18. 6.2007 15:33 Venuda 58 1 defi po nove, denny

24.12.2007 04:49 Mars 26 spin

10. 5.2008 13:19 Mars 49  denny, asi nepozorovatelny

1.12.2008 17:23 VenuSsa 4 denny

156. 7.2012 02:33  Jupiter 22 3 dni po poslednej Stvrti

14.11.2012  10:38  Merkir 20 kratko po nove, nepozorovatelny

9. 5.2013 1551 Mars 22  krétko pred novom, nepozorovatelny

26. 6.2014 13:24 Merkir 47  krétko pred novom, nepozorovatelny

6. 4.2016 08:36  VenuSa 38 1 deii pred novom, asi nepozorovatelny
2. 2.2019 06:51 Saturn 10 2 dni pred novom, obGiansky stimrak
28.11.2019 10:39  Jupiter 12 1 defi po nove, denny : : o /oo
19. 6.2020 09:18 Venua 60 1 defi pred novom, denny - 4y o - LETEE
14.12.2020 10:57  Merkir 17  kratko pred novom, nepozorovateny > é 0 : Venusa
8.12.2022 06:06 Mars 9 spln, nauticky stmrak T e

9.11.2023 11:05 VenuSa 30 3 dnipred novom, denny
21. 8.2024 04:37 Saturn 12 2 dni po spine, denny

4. 1.2025 18:44 Saturn 20 2 dnipred 1. §tvrfou Vi g ool M ki < 2 7 S
19. 9.2025 1320 Venusa 25 3 dni po nove, denny zdjomné polohy Mesiaca planét pocas zakrytov pozorovatelnych z nasho

tizemia v rokoch 2007 az 2025.
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Pozorovatelnost zakrytov z povrchu Zeme v roku 2007 az 2025.

mdZu nastat zékryty objektov majicich eklip-
tikdlne $irky v rozmedz{ asi + 6,3 °.

V oblasti oblohy, kde sa mdZe dostat Mesiac
sa pohybuji aj planéty. Obrdzok na predchddza-
Jiicej strane hore predstavuje okolie ekliptiky,
ktord prechddza vodorovne stredom obrdzka.
Ekliptikdlna Sirka Mesiaca a planét je 10-ndsob-
ne zvicSend oproti ekliptikdlnej dizke. V ob-
rdzku st vynesené ich polohy v obdobi od za-
Ciatku roka 2007 do konca roka 2025. Za toto
obdobie polohy Mesiaca postupne vyplnia cely
pds. V obrdzku si Ciarami podané stredy me-
saéného kotica. Aby bolo mozné odhadniit jeho
polohu v ¢ase, pocas parnych rokov st vynesené
inym odtiefiom ako v nepdrnych. Priblizny tvar
a velkost mesacného kottica skresleného nepro-
porciondlnou mierkou mapky je na tom istom
obrdzku vlavo hore. Za sledované obdobie prej-
de Merkiir celou ekliptikou asi 77-krét, Venu3a
30-krét, Mars takmer 10 rdz, Jupiter asi 1,5-krét
a Saturn zatial prejde len nieco vySe polovice
svojej drahy okolo Slnka. Planéty st okrem ma-
Iych vynimiek cely ¢as v oblasti, kde sa pohybu-
je Mesiac. Z pdsa von sa dostdva Venusa v ob-
dobiach dolnych konjunkcii so Slnkom. Mald
vzdialenost od Zeme spolu so sklonom drahy
sposobuje, Ze sa na oblohe dostdva daleko od
ekliptiky. Z oblasti obcas vychddza aj Mars
v obdobi niektorych opozicii so Slnkom. Stret-
nutie Mesiaca a planét je tak viac-menej ndhod-
né. V neceloéiselnych obeznych dobdch Mesia-
ca aj planét nie je mozné ndjst periodické opako-
vanie vzdjomnych poloh. VzdialenejSie planéty,
teda Jupiter, a najméd Saturn, majui vlastny pohyb
na oblohe taky maly, Ze sa za¢inaji z pohladu
zékrytov spréavat ako hviezdy. KedZe polohu na
oblohe menia pomaly, Mesiac sa po uplynuti
27,3 diia k nim opéf vracia. MoZe sa vyskytnit
niekolko opakovanych zédkrytov, teda tzv. zdkry-
tovd kampati danej planéty. Velmi dobrd situdcia
nastdva v okoli opozicie Saturna, a to najméd
v obdobf jeho retrogradneho pohybu. Vtedy sa
Saturn pohybuje z vychodu na zépad, a tak ne-
jaké obdobie sleduje postupny posun drdhy
Mesiaca spdsobeny natd¢anim sa uzlov jeho dré-
hy.

Na spominanom obrdzku na predchddzajiicej
strane hore st krizkami vyznacené polohy vset-
kych zédkrytov, ktoré v danom obdobi mdZeme
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pozorovat zo Zeme. Za sledované obdobie na-
stane celkom 189 zdkrytov planét, z toho je 37
zékrytov Merkira, 35 Venuse, 42 Marsu, 25
Jupitera a 50 Saturna. Velky pocet zdkrytov
Saturna je dany jeho pohybom v slucke. Je moz-
né predpokladat, Ze priblizne podobny pocet
zékrytov nastane v kazdom 19,6 roka trvajicom
obdobi. Okrem toho nastane aj znaény pocet za-
krytov Urdnu a Neptina. Pluto sa odliSuje od
planét aj z pohladu zékrytov. Velky sklon jeho
mimo pésu, v ktorom sa pohybuje Mesiac. Prave
zanedlho nastane obdobie, ked sa Mesiac s Plu-
tom zacnd stretdvaf. Pluto do oblasti vstipi
v roku 2010 a opusti ju v roku 2030. Dalgi, asi
20-ro¢ny prechod oblasfou sa zacne aZ v roku
2190. Jeden zo zékrytov Pluta nastane 2. feb-
rudra 2019 vecer. V tento deil zhodou okolnosti
nastane rdno zédkryt Saturna.

Zikryty planét u nas

Z pomerne velkého poctu zékrytov nastdvaji-
cich pocas uvedeného obdobia je len mald cast
pozorovatelnd z jedného miesta povrchu Zeme.
Pri pozorovani zo Slovenska za dané obdobie
nastane len 20 dkazov, z ktorych nie vSetky budu
pozorovatelné. Zakladné informdcie o jednot-
livych zékrytoch st uvedené v tabulke na pred-
chddzajiicej strane.

V tabulke je uvedeny Cas zaciatku zdkrytu pre
Banskii Bystricu a v rdmci Gizemia Slovenska sa
tdto hodnota mdZe odliSovat aZ o niekolko mi-
nit. Ako h je oznacend vySka iukazu nad obzo-
rom. Vzdjomné polohy planét a Mesiaca a tieZ
Gasové priebehy mozno odCitat z obrdzku na
predchddzajiicej strane dole. Polohy planét si
vynesené s ¢asovym krokom 2 miniity a desiat-
ky mindt aj celé hodiny st zvyraznené. Obrazok
nemd pre jednotlivé tikazy jednotnd mierku. T4
je prisposobovand zmendm zdanlivej velkosti
Mesiaca, aby jeho okraj a polohy planét zod-
povedali vSetkym zékrytom.

Zakryty planét z celého povrchu
Zeme

Ako je to s pozorovanim zdkrytov planét
z ostatného povrchu Zeme? Ak si chceme pred-
stavit oblast pozorovatelnosti daného zikrytu,
najlepsie je sledovat situdciu zo zakryvanej

planéty. Na obrdzku na prvej strane tohto cldnku
je pohlad na Zem zo Saturna dila 22. méja 2007.
Mesiac by sa z planéty javil asi 3,66-krat mensi
ako Zem. Jeho féza bude opacnd ako pri pozo-
rovani zo Zeme. Zem bude vykazovat takd istd
fdzu ako Mesiac. Mesiac prejde popred Zem asi
za 3 hodiny. Pozorovatel zo Saturna by pozo-
roval prechod Mesiaca popred disk Zeme. Pre
nds je ale dolezité, Ze oblast Zeme v danom Case
prekrytd Mesiacom je préve oblast pozoro-
vatelnosti zakrytu zo Zeme. Této plocha je prie-
nikom gulovej plochy povrchu Zeme a valco-
vého tiefia s priemerom asi 3400 km. Posun
Mesiaca a tieZ rotdcia Zeme spOsobi, Ze tieil
Mesiaca sa po povrchu Zeme prestiva a oblast
pozorovatelnosti zékrytu sa roztiahne na velké
lizemie. Ak sa obmedzime na oblasti Zeme,
v ktorych nastdva centralny zdkryt, do mapky
moZeme zakreslit krivky, ktoré tieto miesta pre
jednotlivé zdkryty popisuji. Tieto Ciary sd na
obrdzku na tejto strane. Ukazy jednotlivych
planét st rozliSené tym istym farebnym klticom,
ako na obrdzkoch na predchddzajiicej strane.
Ciary maju tvary aj dizky podobné pésom tota-
lity pocdas slneénych zatmeni. Je to preto, Ze
vnikajui v podstate rovnakym sposobom. Rozdiel
je len v tom, Ze pésy totality predstavuji oblasti
uplného tiefia Mesiaca a tu opisuju len stred tiefi
Mesiaca, ktory sa rozkladd v tisice kilometrov
Sirokom okoli. Na zemskom povrchu by sme
nasli aj oblasti polotiefia, no tie si pomerne tizke
a si to miesta povrchu Zeme, kde by sa dal
zékryt pozorovat ako doty¢nicovy, a teda plané-
ta by poza Mesiac presla iba svojou Castou.

Do obrézku by bolo mozné zobrazit aj juzZné
a severné hranice tiefia, no stal by sa tak velmi
neprehladny. Pre mnohé zékryty oblast pozo-
rovatelnosti centrdlneho zékrytu nastdva mimo
povrchu Zeme. Takéto zdkryty nie si v mapke
vyzna¢ené. Jednym z nich je aj zdkryt Saturna
2. marca 2007.

Moznosti pozorovania zékrytov planét mesia-
com z jedného miesta na Zemi nie je teda vela.
Byvajt aj niekolkoroéné obdobia, ked sa takéto
moZnost nevyskytne. Rok 2007 je z pohladu
zékrytov planét Mesiacom skutocne vynimocny.
Napokon ale o vietkom rozhodne pocasie. Tak
nech je ku ndm priaznivé!

PETER ZIMNIKOVAL
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