Rozhovor, javy na oblohe

A pak tady mame jednu pomérné mrzutou
véc pro astronomy, Ze?

»Presné tak. Asi za ptl miliardy let prestane
dochézet k totalnim zatménim Slunce. Od té
doby budou z nasi planety viditelnd jiz jen jako
prstencovd, takze uz z povrchu Zemé nespat-
fime slune¢ni korénu. A jesté jednu zajima-
vou véc bych rad zminil: pokud by Sluneéni
soustava existovala dostate¢né dlouho, za 50
miliard let by vznikla vazana rotace u obou
¢lentl této soustavy - jak Zemé, tak Mésice.
Zemé by zacala natacet k Mésici stale jen jed-
nu polokouli tak, jak to Mésic ¢ini v soucasné
dobé, pri¢emz obé télesa by obihala a zaroven
se otacela s periodou 47 dni. Dnes to podobné
praktikuji Pluto s Charonem.“

A jaka vibec nejvétsi kolize by se mohla
v Galaxii odehrat?

»Tou nejvétsi, jakou si dokdzeme predstavit, je
srazka s jinou galaxii, a k té se u nas jiz po-
stupné schyluje. Nase nejblizsi velka galaxie,
ta v Andromedgé, je jen o néco malo vétsi nez
nae Galaxie. KdyZ odecteme béiny pohyb
Slunce, tak nam vyjde, Ze jidra obou galaxii
se k sobé priblizuji rychlosti asi 100 kilometru
za sekundu a nepochybné se jednoho dne sra-
zi. Ocekava se, Ze k prvnimu kontaktu dojde
zhruba za ¢tyfi miliardy let, a o néco pozdéji
— asi za $est miliard let — navzéjem tplné sply-
nou a vytvori jednu obfi galaxii.

Ale v soucasné dobé se nam Andromeda jevi
jenom jako takovy maly oblacek?

»To ano. Ale jiz za dvé miliardy let bude
na obloze neptehlédnutelna a bude se pribli-
zovat i nadale. Za ¢tyfi miliardy let na nebi
misto jediného pasu Mlé¢né drahy uvidime
néco podobného pohledu do zapnuté pracky,
protoze se tam budou neuvéfitelnym zpuso-
bem prolinat oblasti prachu, hvézd i oblasti
ptekotné hvézdotvorby z obou galaxii.“

Je mozné si viibec predstavit podobu vysled-
né galaxie, kdyz tam zfejmé dojde k mnoha
a mnoha srazkam a kolizim?

»1 kdyZ nastane néco tak kolosalniho, jako
je srazka dvou galaxii, zfejmé viibec nedojde
k fyzické srazce mezi dvéma hvézdami nebo
planetami. Ob¢ galaxie jsou totiz natolik rid-
ké, Ze se pouze prolnou a nakonec splynou
do jednoho celku, jehoz soucasti pravdépo-
dobné bude i to, co ztistane ze Sluneéni sou-
stavy. Bude v§ak dochdzet ke srdzZkam oblaku
mezihvézdného prachu a plynu, z nichz pak
budou hojné vznikat hvézdy. Vysledkem bude
i zvySena frekvence supernov, gama zablesku
a dalsich kosmickych radovanek. MozZnd se
dokonce aktivuji centralni ¢erné diry. Nako-
nec se ale v$e uklidni a vznikne pomérné fad-
ni velka elipticka galaxie. n
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studoval Prirodovédeckou fakultu Uni-
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decké fakulté UK. V uplynulém roce mu
vysel sci-fi roman Azhareida.

Polarna ziara:

Polérna zZiara patri k najkrajsim nebeskym
ukazom, ak nie je tym uplne najkrajsim.
Mnohi vsak, ¢o sa tyka krasy a emocional-
neho zazitku, davaju na prvé miesto uplné
zatmenia Sinka. Jeho vyskyt je omnoho
vzacnejsi. Pas uplného zatmenia SInka pre-
chadzal cez uzemie, ktoré je v sucasnosti
Slovenskom v roku 1842 a najbliZsie sa tak
stane v roku 2135.

Zaujem o polarnu Ziaru stupol po nddhernom
vecere 5. novembra 2023, ked zaziarila v plnej
sile a videli ju na Slovensku tisice divakov.
Pozorovali ju dokonca az v Stredomori. S bli-
Ziacim sa vyvrcholenim 25. jedendstro¢ného
slne¢ného cyklu sa pred nami otvara obdobie,
ktoré moze opat priniest na no¢né nebo inten-
zivnu poldrnu Ziaru.

Lady Aurora

Krasa polarnej ziary spociva v jej farebnosti,
bohatosti §truktira tvarovavjej rychlych pre-
menach. Pozorovatelia ju radi nazyvaju ,,lady
Aurdéra“ alebo ,Nebeska tane¢nica®“ ¢i jedno-
ducho ,polarka“. Nemylte si ju s hviezdou Po-
larka, nemd s nou ni¢ spolo¢né. Azda iba to,
Ze pocas najsilnejsich predstaveni siaha auro-
ra na na$ej oblohe az k Polarke (alfa UMi). Na
Slovensku ju este celkom nedavno nazyvali
severna Ziara.

V sti¢asnosti moéZeme mat dojem, Ze sa poldrna
Ziara vyskytuje na Slovensku ovela ¢astejSie nez
v minulosti. Je to iba zdanie. V polovici minu-
1ého storocia boli slne¢né maxima vyraznejsie
nez v prvej §tvrtine 21. storo¢ia. Miera svetel-
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ného znelistenia bola v porovnani s dneskom
takmer zanedbatelnd. Napriek tomu sa len
malokomu podarilo v obdobi do roku 2000
stat sa svedkom tohto tikazu. Najcastejsie iSlo
o $tastnd ndhodu. Vyhodu mali pozorovatelia
slne¢nych 8$kvrin; ked centrdlnym merididnom
kottca prechddzala mohutnd skupina, pred-
pokladali, Ze zo Slnka k Zemi letia vyrony ko-
ronalnej latky (CME - coronal mass ejection).
V najblizsich nociach hladeli k severnému ob-
zoru v o¢akavani polarnej Ziary.

Vesmir sa od polovice dvadsiateho storocia vo
vtedajsich masovokomunikaénych prostried-
koch sice hojne spominal, a to najmé v suvis-
losti s kozmickymi letmi, spravy o polarnej
Ziare v§ak vychddzali v tladi neskor. Ani fareb-
na fotografia nebola e$te rozsirend. Verejnost
si véimla iba tie najvyraznejie polarne Ziare.
A takych bolo za desatrodie menej nez prstov
na ruke. V generdcii mojich rodi¢ov rezono-
vala v spomienkach polarna Ziara z konca sep-
tembra 1938. Spdjali si ju s udalostami v Mni-
chove, ktoré viedli k rozpadu Ceskoslovenska
a k Druhej svetovej vojne. V povojnovom ob-
dobi patrila k velkym polarnym Ziaram ta, ¢o
sa vyskytla v noci z 21./22. janudra 1957. Bolo
to den pred mojimi siedmimi narodeninami
arodi¢ia mi o nej rozpravali.

Mladsie ro¢niky maji v pamiti polarnu Zia-
ru z vecera 17. novembra 1989, ked sa v Prahe
zacali politické zmeny veduce k Neznej revo-
lacii. Pretoze vac¢$inu nasho $tatu pokryvala
obla¢nost, nebolo ani vela tych, ¢o ju na vlast-
né oci zaregistrovali. Krdsna poldrna Ziara sa
vyskytla v noci z 30./31. oktébra 2003. Minuly

krasna, tajomna, dych beruca

cyklus slne¢nej aktivity sa uz odohraval v ¢a-
soch internetu a socidlnych sieti. Polarna Ziara
v noci zo 17./18. marca 2015 bola prvou maso-
vo pozorovatelnou aurdérou na Slovensku pre-
dovsetkym vdaka internetu a jasnej oblohe.

Laska na prvy pohlad

Stala sa tiez mojou prvou poldrnou Ziarou v Zi-
vote a laskou na prvy pohlad. Cakal som na fiu
dlhych $estdesiatpét rokov. Chystal som sa na
tiplné zatmenie Slnka na Spicbergy, lenze som
sa nezmestil do kapacity touroperatorov. Na-
stupil plan B. Cez Londyn som sa dopravil na
Island, prihlasil som sa totiz na tvorivu dieliiu
o fotografovani polarnej Ziary. Viedol ju §pic-
kovy britsky fotograf Mark Bauer. Organi-
zatorom bola spolo¢nost Tatra Photography,
jej britsky majitel Matt Jevons zil v tom case
s manzelkou Slovenkou pod Tatrami. V ten
vecer sme sedeli pri ¢aji v naSom hoteli na
kolesach pri ladovcovej lagine Jokulsarlon.
Cakali sme, aZ prejde frontdlna obla¢nost.
Sanca na poldrnu Ziaru bola takmer stoper-
centnd. O dsmej mi pri§la z domova esemes-
ka: ,Na Slovensku vidno nadhernd polarnu
ziaru“. Pritomni nevedeli ¢i ma Iutovat alebo
povzbudit. Coskoro sme sa mali presvedcit, ze
na Islande byva auréra ind kava nez v strede
Eurépy. Po desiatich dioch som odchadzal
z Islandu nadmieru spokojny so stovkami fo-
tografii. V tvorivej dielni som sa naudil pra-
covat s parametrami slne¢ného vetra a jeho
interakciami so zemskou magnetosférou. Ako
predvidat jeho vyvoj a ako nastavit fotoaparat,
aby vysledky neboli sklamanim. Povazujem
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to za klucové pre kazdého, kto sa chce fotografovaniu polarnej
Ziary seriézne venovat. Napokon som neprisiel ani o zatmenie
Slnka, v Jokulsarléne dosiahlo v maxime velkost 0,994, ale Bai-
lyho perly ¢i naznaky korény nebolo vidno.

V ostatnom desatro¢i sme zaznamenali vysoky ndrast poctu
pozorovani. Umoznil to lahsi pristup pouzivatelov k aktualnym
datam o vyrone koronalnej latky pri slne¢nych erupciach alebo
z koronalnych dier a o interakcii slne¢ného vetra s geomagne-
tickym polom Zeme. Vyznamnou mierou sa na tom podiela
roz$irenie digitdlnych fotoaparatov. Dovoluju tieZz zaznamenat
slabsie poldrne Ziare nedostupné ludskému zraku. Volaju sa fo-
tografické a v obdobi silnej slne¢nej aktivity sa ich skisenym
nad$encom na Slovensku podari ro¢ne zachytit priblizne desat.

Stru¢ny navod

Tym, ¢o sa tuzia stat lovcami poldrnych Zziar (na rozdiel od
lovcov zvierat a polovnikov ide o ohladuplnt aktivitu k Zivotu
pozemskej fauny) pontikam stru¢ny néavod ako na to. Na inter-
nete je vela aurordlnych monitorov, kde je mozné ziskat pre-
hlad o momentdlnom stave kozmického pocasia. Zaujemcom
zvycajne odporicam stranku https://www.spaceweatherlive.
com. Jej prednostou je moznost prepnut ju do jazykového re-
Zimu v Cestine, ocenia to ti, o neovlddaju angli¢tinu. Su tam
uvedené nasledovné polozky:

Kp index - pouZiva sa $kala od 0 do 9. V predpovediach vyjad-
ruje do akych juznych zemepisnych $irok sa predpoklada dosah
viditelnosti polarnej ziary. Odborna literatira uvadza, Ze na vi-
diteInost auréry na Slovensku je potrebnd hodnota Kp 8. V sku-
to¢nosti sta¢i Kp 7. Overil som si to v praxi. Fotograficky lahko
zaznamename u nds polarne ziare s Kp 6, resp. Kp 6+, vynimo¢-
ne dokonca 5-. Casto sa namiesto hodnoty Kp uvadza intenzita
polarnej Ziary pomocou $kaly GO - G5 (geomagneticka burka),
pri¢om ,nase“ najvacsie poldrne ziare byvaju oznacené G3 a G4.
Len pre zaujimavost, pocas jedného slne¢ného cyklu sa vyskyt-
ne aurdra s intenzitou G3 dvestokrat, G4 stokrat a G5 $tyrikrat.
Rychlost slne¢ného vetra v km/s - (Speed) - hodnota nad 600
km/s si zasluzi, aby sme zbystrili pozornost a sledovali dalsi vyvin.
Pri rychlosti 800 km/s sa uz treba bez otalania vydat do prirody.
Zvlast ak su splnené poziadavky v dalsich dvoch parametroch.
Hustota ¢astic na cm® - (Density) - hodnoty nad 15 p/cm?® (po-
et proténov na cm®) s povazované za nevyhnutnost, aby sa
poldrna Ziara u nés zjavila. Hodnoty 20 p/cm® a viac uz signali-
zuju, ze prebieha geomagneticka burka.

Bt - udaj pre medziplanetarne magnetické pole oblaku zo Sln-
ka (IMF - interplanetary magnetic field ) v nT (nanotesla) -
hodnoty nad 10 nT a viac st dobrym znamenim, nad 20 nT
vynikajucim. Pri vysokych rychlostiach slne¢ného vetra, napr.
nad 800 km/s, vznika geomagneticka burka aj pri hodnotach Bt
v rozpdti 6 - 10 nT.

Bz - kolma4 zlozka medziplanetdrneho magnetického pola je
najdolezitej$i parameter; rozhoduje o tom, ¢i pri splneni predo-
§lych podmienok uvidime na Slovensku polarnu Ziaru. Severna
orientdcia sklonu slne¢ného vetra $ancu minimalizuje az vy-
lu¢uje. Juznd orientdcia, najmi hodnoty Bz -15 nT a viac, $an-
cu zvy$uju. Pri rychlostiach slne¢ného vetra nad 600 km/s st
dostato¢né nizsie hodnoty -6 az -10 nT. Hodnota Bz pomerne
rychlo kolise a to nie je dobré. Na vytvorenie vhodnych pod-
mienok je potrebnd stabilita minusovych hodnot Bz, najlepsie
hodinu az dve.

Auroralny oval (Auroral oval) znazoriuje rozsah poldrnej
Ziary nad zemskym povrchom vyznaceny zelenou a ¢ervenou
farbou. Ak Cervend zdéna siaha do juznej Skandin4vie alebo do
pobaltskych krajin, mozeme v nadej vlasti o¢akavat vyrazna
polarnu Ziaru. Na obrazku sa uvadza hemisféricka sila v gi-
gawattoch (GW). Polarne Ziare s potencidlom zjavit sa na oblo-
he nad Slovenskom mavaju hodnoty nad 100 GW.

Pri jasnych poldrnych Ziarach sa najprv vyhupnii nad obzor svetelné stipy
a v priebehu pdr sekiind sa priestor medzi nimi vyfarbi typickou ruzovocerve-
nou farbou. Nddhernd zdclona nad vinohradnickym mestom Modra 5. novem-
bra 2023 o 18:13:16 SEC.
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Predosld snimka v krajinkdrskom prevedenti aj so siluetou fotografa.

Tichy nedelny veler 5. novembra 2023 o 20:24:57 SEC pri Budmerickom ryb-
niku pod Malymi Karpatami. Na pokojnej hladine sfarbenej cykldmenovou
poldrnou Ziarou sa odrdzajii hviezdy Velkého vozu.

Aktualne hodnoty DST je najlepsie sledovat

DST Index (Disturbance Storm Index) v jednotkach nT odvodeny z merani horizontdlnej na stranke: https://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/
zlozky magnetickej indukcie na nizkosirkovych observatériach (San Juan, Honolulu, Kakioka, — dst_realtime/presentmonth/index.html

Hermanus). Zdpornd hodnota znamena priaznivej$ie podmienky pre vznik polarnej ziary. Pri  Zaujemcovia sa mozu prihldsit na zasielanie
intenzivnej polarnej ziare 5. 11. 2023 dosiahlo DST maximum -172 nT o 21. hodine. Pocas slab-  alertov (upozorneni). Avizuju moznost vzni-
$ej polarnej Ziare 27. 3. 2017, ktora som vyfotografoval v Tatrach, dosiahlo DST hodnotu -71 nT.  ku geomagnetickej burky. Americkd NOAA
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Poldrna Ziara typu ,,koréna“ predstavuje vrchol krdsy, akii moézeme od aurdry ocakdvat. Vidno, aké je doleZité-byt v spravny cas na spravnom
mieste. Predstavenie sa odohralo pri ladovcovej lagiine Jokulséxlon, 600 km na vychod od mesta Reykjavik, 20. marca 2015 0 1:14:28U-T-O ne-
celych desat hodin prechddzal priblizne 200 km juzne odtialto pds uplného zatmenia Sinka. Velkostzatmenia na mojom mieste bola 0,994.




Cerveny aurordiny obliik farebne kontrastuje s ruZovocervenou aurorou. Ide o dva javy s rozdielnym mechanizmom vzniku. Jasnd hviezda
hore je Poldrka. Fotka je z 5. novembra 2023 0 22:46:29 SEC. Oblacnost a od nej hladinu Budmerického rybnika osvetluje vychddzajiici Mesiac
krdtko po poslednej stvrti.




Javy na oblohe

spracuva merania slne¢ného vetra z druzice chddza savlibra¢tnom bode L;, priblizne 1,5 miliéna km od Zeme smerom k Slnku. V zavislosti
ACE (Advanced Composition Explorer). Na-  od rychlosti korondlnej litky ziskavaju odbornici parametre slne¢ného vetra s tristvrte az ho-

-
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Aurordlny oblitk a v dolnej Casti svetly pds javu nazyvany STEVE. 5. novembra
2023 0 19:39:29 SEC.

Aurordlny oblitk sa v nasich zemepisnych Sirkach vyskytuje len pri najsilnejsich
geomagnetickych biirkach. Dria 5. novembra 2023 som ho zachytil pri Budmeric-
kom rybniku o 19:24:44 SEC. Siahal na oblohe takmer k Plejédam. Nie je vidi-
telny volnym okom.

Vianocnd poldrna Ziara nad Krivdsiom, ndrodnym vrchom Slovdkov, sa stala
prvym velkym tromfom v mojej novej zdlube pri love tychto krdsnych javov v na-
Sej vlasti. ZazZiarila nad tatranskymi konciarmi na necelti hodinku krdtko po pol-
noci 21. decembra 2015. Fotil som na Strbskych likach a takto vyzerala v maxi-
me o 1:44:15 SEC na snimke s ISO 4000, clone 2,5 a objektive Canon 50/1.4, @2.5.
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dinovym predstihom.

Jasna obloha nie je nevyhnutna

Spominané raimcové podmienky musia byt splnené, ak sa chce-
me potesit z krds poldrnej Ziary. Potrebujeme vSak prajné po-
¢asie. Uplne jasné obloha nie je nevyhnutnostou. Pokial nie je
na nebi husta deka, vidno pekné scenérie i v trhlindch mradien.
Svetlo aurdry tiez obcas cez redsie oblaky presvita a sfarbuje ich
do ruzova alebo zelena. Necakajte na polarnu Ziaru v mestskych
aglomeraciach. Len ¢o parametre geomagnetickej burky dosiah-
nu potrebné rovne, alebo bol vydany alert, pristipte k akcii.
Vydajte sa mimo mesto a ndjdite si miesto bez rusivého umelého
osvetlenia s dobrym vyhladom na severny obzor. Veru, len kto
vystupi z komfortnej zony a vezme so sebou velka davku trpez-
livosti, mo6ze svoju snahu ovencit ispechom. Skvelou pomdckou
pri ¢akani na poldrnu ziaru v prirode su online webové kamery.
Pocas monitorovania fahko zistite, ¢i sa na oblohe nieco deje.
Ked zbadate, Ze sa poldrna Zziara prebudza, mozete zacat foto-
grafovat, aj ked na oblohe ju o¢ami nevidno. Nevieme do akej
intenzity sa prebidzajica auréra vyvinie. Nastup moze trvat
niekolko minut pokym dojde k vzplanutiu. Doslova v priebehu
sektind sa vynoria spoza obzoru jasné stlpy. Intenzivna polar-
na ziara vydrzi niekolko minut. Niekedy $tvrthodinku i dlhsie.
Ked sa z oblohy stiahne, neve$ajte hlavu, je velmi pravdepodob-
né, Ze sa opat vrati. Zvlast ak je ete skory vecer.

Mne sa osveddili tri online kamery, poskytuju kvalitné zobra-
zenie severného horizontu:

Prédikaloszék, vrch nad ohybom Dunaja v Madarsku (cca
25km juhovyhodne od Stdrova): https://idokep.hu/webkame-
ra/predikaloszek,

Debrad (okres Kosice-okolie): https://idokep.hu/webkamera/
seamanl,

Stanc¢a (okres TrebiSov): https://www.meteopress.sk/kamery/
cam001091/.

Pomozu tiez webkamery v Alpach (Rakusko, Taliansko, Slo-
vinsko) alebo v susednom Cesku. Ak pocasie nespolupracuje,
aktivni lovci polarnych Ziar nevahaji za jasnou oblohou vyces-
tovat. Spominam si na viano¢nu poldrnu Zziaru z 21. decembra
2015. Celé Slovensko bolo pod suvislou vrstvou nizkej inverznej
obla¢nosti. Len tatranskd oblast nad nu vy¢nievala. Po tria pol
hodinovej no¢nej jazde od Modry som kratko po polnoci vy-
stapil z auta na Strbskych lukach. Stvrthodinku na to zac¢ala
»polarka“ tancovat nad tatranskymi §titmi. To, Ze som si cestou
pripadal obc¢as ako blazon, patri k sprievodnému javu Zivota
vasnivého fotografa.

V prvej polovici noci je vyssia $anca, ze uvidime polarnu Ziaru,
vtedy je k nam stred auroralneho ovalu najblizsie. Majme tiez na
pamati, Ze severny magneticky pol nie je tam, kde geograficky. Je
posunuty ku Kanade. Preto tieZ polarne Ziare ¢astejsie vidno v Se-
vernej Amerike aj v juZnejsich zemepisnych $irkach nez v Strednej
Eurdpe. V priebehu noci s narastajiucou vzdialenostou auroralne-
ho ovélu klesa dynamika polarnych Ziar, st viac diftzne.

Tri typy polarnych ziar na Slovensku

Na Slovensku sa vyskytuja tri typy polarnych Zziar: Pokojné,
zvycajne ako svetelné zjasnenia nad severnym obzorom bez
$truktir a pohybu v ruzovoclervenej farbe (tzv. fotografické au-
réry). Dalej jemne §truktirované so stipmi bez rychlych zmien
v ruzovoclervenej farbe. Pri vizuidlnom pohlade byvaju casto
bezfarebné a difiizne. Obcas tiez rozvinené. Nakoniec vejaro-
vité s dynamickymi stipmi a §truktirami. Prevladaji rozne
odtiene ruzovocervenej, cervenej a zelenej a len vynimoc¢ne
purpurovej a modrej. Krasne ich o¢ami vidno vo farbach.
Najposobivejsie byvaju poldrne Ziare typu ,,koréna“ Stretneme
sa s nimi pri mimoriadne silnych geomagnetickych burkach
v oblasti polarnych kruhov. V nasich zemepisnych Sirkach je
velmi nepravdepodobné, Ze by sa tu vyskytli. Jednu taki mame
aj na zverejnenej fotografii z Islandu.

Od nés samozrejme nie je pozorovatelny ani auroralny pas.



Farby polarnej zZiary

Cela ta nadhera poldrnej Ziary je zaloZend na interakcii
Castic slne¢ného vetra s atomarnym kyslikom a molekular-
nym dusikom. Vo vyskach nad 240km vznikaju pri exci-
tacii atomdrneho kyslika odtiene ruzovocéervenej poldrnej
Ziary. Vys$$ia koncentricia atomarneho kyslika v nizsich
vrstvach ovzdusia vedie ku vzniku zelenej auréry. Pri fo-
tografickych polarnych Ziarach vidime zo Slovenska len
najvys$$ie vrstvy aurdry. Zelena farba aurdry sa u nds vy-
skytuje pri najsilnejsich geomagnetickych burkach. Ioniza-
ciou molekularneho dusika vo vyskach nad 100km vznikd
purpurova auréra a pod sto kilometrov modra. Taka auréra
je v nasich kon¢inach vynimoc¢na.

Menej zname javy

K menej zndmym javom pocas geomagnetickych burok
patri tzv. ¢erveny obluk - SAR z anglického ,,Stable Auroral
Red Arch® Objavili ho v roku 1956 a dodnes nie je jeho me-
chanizmus vzniku uplne vysvetleny. Nachadza sa vy$sie nez
klasicka poldrna Ziara, je ¢erveny, ne$truktirovany a je ho
mozné zachytit len fotograficky, o¢ami ho neuvidime. Ve-
¢er 5. novembra 2023 sme ho na Slovensku vyfotografovali,
siahal na oblohe az k Polarke a na vychode az k Plejadam.
DalSou pozoruhodnostou je tkaz tzv. STEVE (Strong
Emission Velocity Enhancement). Ide o pas hortcej plazmy
vo vyske 450km o teplote 3 270 K s rychlostou 6 km/s. Nie
je taky vynimocny, ako by sa mohlo zdat, pravdepodobne
ho prvy raz pozorovatelia zaznamenali uz v roku 1705. Na
jednej z mojich snimok z 5. novembra 2023 vidno poldrnu
Ziaru, SAR a slabsi STEVE.

Pocas roka mame dve vyrazné obdobia s vys$sou frekven-
ciou polarnych Ziar, jesenné (oktéber — november) a jarné
(februar — marec). Stvisi to so sklonom zemskej osi, ktora
vtedy umoznuje slne¢nému vetru lahsie vstupovat do zem-
skej atmosféry. Jarné obdobie je priaznivejsie z hladiska
lepsieho pocasia.

Jestvuje este jeden svetelny jav na oblohe, s ktorym si moze
zaciatoénik polarnu Ziaru zmylit. Ide o svetelné Ziarenie
nocnej oblohy (airglow). Vidno ho na snimkach takmer
kazdu jasnt noc z vy$sich nadmorskych vysok (nad 800 m,
ojedinele v niZindch). Viac sa o nom do¢itate v mojom ¢lan-
ku:
https://www.astro.cz/clanky/ukazy/airglow-v-sloven-
skych-horach-a-nizinach.html

Vyuzitie modernej techniky

Len malokto zo svedkov polarnej ziary by si neprial urobit
spomienkové fotografie. Digitalne fotoaparaty maju zvyse-
nu citlivost na Cervenu Cast spektra a zachytia aj slabé po-
larne Ziare. Na to sa v ére analdgovych pristrojov nedalo
ani pomysliet. Odporuc¢am si uz vopred vyhliadnut vhodné
miesta na fotenie, aby sme boli pripraveni, ked nds polarna

Polarna ziara (na severnej
pologuli nazyvana aj aurora
borealis, na juznej aurora
australis) je svetelny tkaz
v atmosfére Zeme. Pomeno-
vanie zaviedol v roku 1619
Galileo Galilei podla rim-
skej bohyne usvitu Aurory
a starovekych bohov vetra
v gréckej mytoldgii Boreas
a Auster. Pozorovat sa da
predovsetkym v oblastiach
s vysokou zemepisnou $ir-
kou, prevazne v aurordl-
nej zéne $irokej 3° - 6° (asi
330 - 660km) v rozmedzi
10° - 20° od geomagnetic-
kych polov Zeme. Vo vy-
nimoénych pripadoch je
viditelna aj z oblasti blizsie
k rovniku, napriklad na juh
od Stredozemného mora
alebo z Karibiku. Najvyraz-
nejsie poldrne Zziary sa su-
streduju do obdobi maxim
11-ro¢ného slne¢ného cyklu
a vyskytuju sa od vysky od
~90km az do niekolko sto
kilometrov, vynimoc¢ne az
viac ako 1 000 km.

Na katedre fyziky Helsinskej
univerzity vo Finsku v rdmci
projektu Vlasiator (Sestroz-
mernd simuldcia zaloZend
na Vlasovovej tedrii) prebie-
ha modelovanie interakcie
slne¢ného vetra s magneto-
sférou s pouzitim superpoci-
taca. Je to jeden zo zaujima-
vych pokusov, ako presnejsie
vysvetlit fyzikdlne procesy
stvisiace s réznymi typmi
poldrnej Ziary a geomagne-
tickymi burkami.

Viac o problematike sa
mozete docitat aj v ¢lanku

o Burke zr. 1921 v €. 3/2021.
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Ziara prizve na predstavenie. Najkrajsie byvaji snimky krajinkarskeho charakteru. Zdlezi na
vasom mentalnom nastaveni, ¢o povazujete za krdsne, ¢i hory, stromy, historické pamiatky ako
kostoly a hrady, alebo jazerd. Na vodnej hladine zrkadlovy obraz polarnej Ziary vyzera ¢arovne.
Pokojne moéZete nastavit na fotoaparate dlhsie expozicie (do 30 s) a ISO 1 000 - 4 000. Jasné po-
larne ziare byvaju nielen pestrofarebné, ¢asto v réoznych cervenych odtiefioch vratane vinovo-
ruzovej, cyklamenovej a zelenej. St aj bohato $truktrované a dynamické. Ich svetelné stipy sa
hybu v rychlom slede. Na zachytenie detailov sa hodia kratsie expozicie (10 az 15 s). Netreba sa
bét ani zvysit ISO. Ak uzndm za vhodné, nastavim na kamere ISO aj 12 tisic. Kvalitné grafické
programy poskytuju pokro¢ilé nastroje na odsumenie snimok. Za idealne povazujem ISO 1 600
a expozicie do 30 s. Najlepsie nam posluzi Sirokouhly objektiv s ohniskovou vzdialenostou 20
- 35mm a svetelnostou 1,4 - 2,8. Priclonenim o jedno az dve clonové ¢isla docielime ostrejsie
snimky. Spravne nastavend expozicia obsiahne $iroky dynamicky rozsah medzi jasom polarnej
Ziary a krajinky. Pri velmi jasnej polarnej ziare sledujte, nech neprepalite obraz, zjasnenia mézu
prist ne¢akane. Podexponovanie scenérie moze privodit sklamanie. Po sérii expozicii skontro-
lujte fotografie na displeji.

Nenechajte sa odradit ani pritomnostou Mesiaca. Ak je okolo splnu, stadi skratit expozi¢né
doby, aby nedoslo k preexponovaniu oblohy. Polarnu ziaru by prekrylo mesa¢né svetlo. MéZem
vas uistit, Ze ak je va$a tuzba vidiet a fotografovat polarnu Ziaru z nasich kon¢in dostato¢ne
mocna, ak vytrvate, prekonate vSetky prekazky. Vyvinie sa vo vés instinkt a s dostatoénym
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Nabite castice intereaguju s plynmi atmosfery
(excitacia, ionizacia).
Farba svetla zavisi od druhu plynu,
ktorého sa reakcia tyka.
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predstihom budete vediet, kedy mdzete po-
larnu Ziaru ocakdvat. Zazitok z mojej cesty
na Island povazujem za celostny a netiZim po
ndavrate na sever. Naplnenie mi prindsa zachy-
tenie polarnej Ziary u nas doma.

Ceresnickou na torte vasich snaZeni o zazit-
ky s polarnou Ziarou sa moze stat expedicia
na sever Eurdpy, alebo ak nemdte hlboko do
vrecka, na Novy Zéland alebo do Patagénie ¢i
na Aljasku. S nizko nakladovymi leteckymi
spolo¢nostami to nemusi byt ani drahé, vo
Svédsku alebo vo Finsku si moZete prenajat
auto, alebo sa ubytovat v poletnych ,,Aurora
house®, kde vam poskytnu plny servis. V kur-
ze je najma Island, nddhernd krajina s priveti-
vymi fudmi, nevyhodou je vyssia nestabilita
pocasia neZ v severnej Skandinavii. "
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