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Zatmenie Slnka ako navod
.Stefan Hrib

Bolo to dychberice vesmirne predstavenie, ktorého priebeh sme pritom vedeli vopred.
Draha Mesiaca okolo Zeme a Zeme okolo Slnka je také, Ze obcas Mesiac zatieni Sinko.
Ako teraz. Co je na tom vlastne zaujimavé?

Ak by sme nevedeli nic o geometni, gravitacii, vesmimnych telesdch a ich vzidjomnych pohyboch, zdalo by sa
nam, ze plochy Skvrnity Utvar, ktory md tvar kruhu, sa najmi v noci nejako tajomné pohybuje po oblohe a ked
to robi aj cez den, jeho plocha obcas prekryje plochu Sinka. Ti §ikovnejii z nds by 2 toho vyvodili, Ze asi teda
existuju viaceré sféry, po ktorych sa ploché telesa pohybuji a Mesiac je zjavne na sfére blizsej k Zemi. Lebo
ak by bola pre vietky nebeské telesa iba jedna plocha, Mesiac by narazil do Slnka a neprekryl by ho.

Este §ikovnejsi z nds by si v okamihu zatmenia Slnka Mesiacom viimli korénu, kon§tatovali by, ze zo Slnka
idu lade svetla nielen smerom na Zem, ale aj po celom jeho obvode akoby kolme k Zemi, a preto by sa skér
¢i neskdr revelucne pytali, ¢i ndhodou Slnko nie je gula, ¢i aj Zem nie je gula, a teda ¢i sa prave neobjavila
napoveda o trojrozmemom vesmire. K Einsteinovi a $tvrtému rozmeru by sme holi este daleko, ale bol by to
prelomovy krok.

Toto vietko je dnes tipine samozrejmé. Ale nie preto, Ze vidime oblohu inak nez pred stotisic rokmi, Vidime
ju rovnako ,ploche. Aj Zem vidime ploche, ak tedz nemdme §lastie, Ze sme moreplavei ¢i kezmonauti. To,
Ze pavazujeme javy, ako sd zatmenie Slnka &i gulovitast Zeme, za samozrejmé, nie je pre lepsie oti, neZ mali
Tudia v praveku, ale pre lepiie porozumenie napriek rovnakym ofiam. Ale ani toto lepiie porozumenie svetu
okolo nas nemame preto, Ze sme oproti nasim predchodcom géniovia. Mime ho, leba chrinime slobodné
badanie tych najikovnejiich z nas, siifaz ich myilienok aj moZnost ich omylu a opravy. To je to, fomu dnes
hovorime veda-

Ale ani ochrana a rozvej slobodnej vedy by nam nepomohli k pochopeniu zatmenia Sinka, ak by medzi nami
neexistovala dovera a hierarchia. Lebo bez dévery a hierarchie je vedecky poznatok drzitela Nobelovej ceny
rovnocenny tvrdeniu vlddneho splnomocnenca pre pandémiu

Zatmenie Slnka bolo samo osebe krisne. Ale tym, Ze mimovolne odkizalo na vedu, doveru a hierarchiu, belo
v tejto nazorovo rovhostarskej dobe vnimocné.
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Noc pocas dna

Augustové zatmenie Slnka (v Spanielsku uplné, u nas
ciastocné) bolo — tak ako kazdé zatmenie Slnka Ci

Mesiaca — nielen fascinujuce, ale aj poucne.
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Zatmenie
Slnka

a zatmenie
mysle

.martin Mojzis

Na 12. august 2026 boli predpovedané tri
zaujimavé astronomické javy. Po prvé,
zatmenie Slnka. Po druhsé, vrchol aktivity
meteorického roja Perzeidy. A po tretie,
zmiznutie zemshej graviticie na dobu
siedmich sekidnd. Prvé dve predpovede sa
napinili, tretia nie.

troch uvedenych javov je najjednoduchsie pred-
povedanie meteorického roja — netieba k nemu
vlastne ni¢ viac ako pozorovanie nocne] oblohy
volnvim okon, Opakuje sa kazd¥ rok v rovhakom
Case a aj keby sme o jeho pricinach nevedeli vobec
ni¢, vedeli by sme ho spolahlive predpovedat uz
len na zaklade periodického opakovania.
Predpovedanie zdanlivo nepravidelnych zat-
men{ Slnka je ovela taziie. VyzZaduje presné me-
rania a systemalické zdznamy, z klorych sa dajd
vydedukovafl casové zmeny polohy jednotlivych
nebeskyeh telies. Ak ndm potom vyjde, Ze nie-
kedy sa Mesiac dostane medzi nas a Slnko (za
predpokladu, Ze Sinko je od nds dalej ako Me-

siac), potom automaticky dostaneme predpoved

zalmenia Slnka,
Predpoved sedemsekundového vypnutia zem-

skej gravildcie si loho vyZaduje este viac, aj ked

klGéové su viastne len dve vect — Internel a zat-
menie mysle, Tieto dve zgkladné ingrediencie st
vstupenkou do sveta, v ktorom sa toho deje ovela
viac ako v beznom svete. Predpovedami sa to tam
len tak hemzi a dolezité pri nich nie je to, ¢i sa
naplnia, ale Lo, ¢i obsahuji pozoruhodné delaily.
Samotnd predpoved vypnutia graviticie je - ako

ast kazdy uzna — takd nejakd sucha. Predpoved

je] vypnutia na presne sedem sekind, to uz ma
viac stavy.

.pri¢iny nebeskych javov

Pozorovanie nocnej oblohy a snaha o porozu-
menie pohvbom nebeskych telies priviedli ludstvo
It asi najviciiemu vedeckému objavu vietkych Cias
- k objavu newtonovskej mechaniky, Preco je pra-
ve mechanika takym vy¥znamnym ohjavom? Pre-
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dovietkym preto, lebo ukdzala, Ze existuje spdsob
ako spolahlivo predpovedat budiicnost (aj minu-
lost). Nistrojormn na naozajstné vestenie sa ukazali
byt dve veci: presné merania a sofistikovana mate-
matika. Mechanika je ikonickoy prirodnou vedou,
vietky ostatné ¢asti fyziky a do istej miery aj inych
prirodnych vied vznikii na jej obraz.

Spolzhlivé predpovedanie budlicnosti a minu-
losti umoznuje odhalovanie roznych pricinnych
sivislosti, ktoré by inak zostal] skryté. Okrem iné-
ho umoznilo napriklad najst odpoved na otazku,
o je pritinou meteorického roja Perzeidy. V roku
1862 objavili Lewis Swift a Horace Tuttle nezavisle
od seba novii komeétu, ktoré je po nich pomeno-
vana. Newtonova mechanika umoznila vypocitat
trajektdriu tejto kométy a v roku 1866 Giovanni
Schiaparelli ukdzal, ze ak kométa pri svojom obe-
hu okolo Sinka straca drobné Glomky, tak tieto

téma 2V DAL EM 8-9 e 35 tyzden e 21 august 2026

Ulomky vytvoria pri prechode Zeme cez trajektdriu
kométy Swift-Tuttle prdve meteoricky roj Perzeidy.
Meranie velkosti jadra a vipocet trajekiorie vyshi-
zili tejto kométe nznacenie najnebezpecnejsieho
Tudstvu zndmeho ebjektu - ,the single most dan-
gerous object known to humanity” (toto oznadenie
viak ziskala predtym, ako sa Donald Trump stal
prezidentom USA).

Vypocet trajektérie nebeskych telies je zdkla-
dom nielen vysvetleni pri¢in meteorickych rojov,
ale aj presnych predpovedi zatmeni Slnka Me-
siacom a Mesiaca Zemou. Zaujimavé pritom je,
ze drviva vacsina ludi, ktori augustové zatmenie
SInka pozorovali, ani len netuii, ako sa ten vipodet
robi. Nehovorime o tom, Ze by ho sami nevedeli
urobit. Hovorime, Ze vic3ina z nich nemé ani naj-
mensiu predstavu o tom, ako sa ten vypolet as-
pon v hrubych rysoech robi. Inymi slovami, nemajd

FUTC BORIS NEMETH (1-3)
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ani zakladni predstayu o tom, ako vlastne funguje
ikonicka prirodnd veda. Nech zije a prekvita nase
(a niclen nase) zakiadné, stredné a vysoké skolslvo!

.dosledky nasej nevzdelanosti

Nestastnou vlastnostou newlonuvskuj mechani-
ky je skuloCnost, ze vicsina ludi jef nerozumie (na-
priek tomu, Ze sa ju v kole u(lh). Predo je to tak?
Pretoze je, bohuzial, znacne neintuitivng, dokonca
az kontraintuitivna. Zakladné tvrdenie Newtonovej
mechaniky hovori, ze na to, aby sa veci hvbali, nie
je potrebnd sila, Ale Lo fakt nie je v sulade s beznou
skisenosfou a na nej vvbudovanou intuiciou. Ve-
decké vysvetlenla réznvch javov vritane zatmenia
Slnka su nam preto ¢asto celkom nedostupné. A Llak
im jednoducho len verime (pripadne neverime),

Bez pritodnych vied by sme pokojne verili tomu,
7e Perveidy s( slzy Slnka spbsobendé z1alom nad tym,
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ze mu niekto zakry] tvar, S prirodnymi vedami veri-
me inym bachorkam, ktoré sa volaji newtonovskd
mechanika (& hocl verime, Ze to nie s len bachorky,
v skutolnosti im vaciing z nas nerozumie o nic viac
nez rozpravkam starej matere)

Tednym z désledkov slabého parozumenia prirod-
nvm vedam je strata dévery k tymto vedim u nema-
lej éasti obyvatelstva, A ked uz neverim vsetkému,
dalsi prirodzeny krok Je neveril niomu, A sme pri
ploche] Zemi

Nickde medzi plochou Zemou a pozorovanin
zatmenia Slnka je ofakdvanie vvnulovania zeniskej
pritazlivosti na sedem sekund, Tvrdenia o tomto
vynulovan{ sa objavili na internete niekedy zaciat-
kom tohto roku a ako sa dalo ocakdvat, celkom sa
ujali (neverif nicomu totiz u vicsiny konspiratorov
neznamena neverit naozaj nicomu, ale hlboko vent
roznvm pikantnym blbostiam), Avgumentacia v pro-
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spech zmiznutia graviticie bola pritom veelku po-
uénd a oplati sa pri nej na chvilku pristavit.

Zaujimavou charakteristikou kejto argumentacie
bolo, ze sa odvoldvala na prirodné vedy. Zikladnym
zdrojomn bola NASA, ktora vraj o celej veci vedela,
ale tajila ju. Dokonca sa citoval konkrétny projekt,
ktory podla NASA v skutoénosti nikdy neexistoval,
¢fm sa len potvrdzoval vysoky stupefi utajenia.

Cel# vec mala byt pre beznych ludi smrtelne
nebezpeénd — po tych siedmich sekundach sme
mali spadmit z vel'ke] vysky na zem. Dokazovalo
sa to (nespravnym) pouZitim mechaniky. Ta viak
mala na tych sedem sekiind prestat platit, takZe jej
pouZitie sa javi ako diskutabilné. Nuz ale, kto by
si robil starosti s punti¢karskou logikou, ked nim
hrozilo také stragné nebezpedenstvo.

Fudia, ktori odhalili tiito hrozbu, pritom nepou-
zivali len klasickd fyziku. Zdkladom ich odhalenia
bola podla niektorych niznakov vieobecna ted-
ria relativity, konkréine fyzika gravitaénych vin.
Niekio z nich sa podfa vietkého dodital, Ze ak sa
stretnil dve gravitaéné viny, mdze dajst k dedtruk-
tivnej interferencii, t. j. k vynulovaniu ich gravi-
ta¢ného pola. Pre ¢loveka s nie celkom vyvinutym
porozumenim pre prirodné vedy sa z toho mohlo
stat vynulovanie gravitacného pola Zeme (ktoré
je asi bilidnkrat silnejsie). A hor sa na intemet!

.€o s tym?

Rozdiel medzi tudmi, ktori p1isli pozorovat
zatmenie Slnka na Devin, a ludmli, ktori v obave
z vynulovania zemskej pritazlivosti radse; ostali
doma pripatani k radiatoru, nespociva v hlbo-
kom a plytkom porozumeni vede. Vadéiinou nejde
o to, Ze jedni by vede naozaj rozumeli a druhi nie.
Vacsing z nds neroziumice a rozdiely medzi nami
spocivajl najmi v tom, fomu verime. Ci verime
LSystému” a v rdmel neho Skolstva, alebo & im
praveze neverime, Dovody sa najdu pre jeden a,
bohuzlal, a] pre druhy pristup. Samotna gkola ich
poskytuje viac nez dost

Prirodné vedy uéime Casto tak zle, Ze sa im
v skutotnosti nedd rozumicet, Nie je celkom jasné,
¢i sa s tym dda nieco urobit. Okrem toho ich obcas
uéinie az tak zle, ze ¢lovek mé sto chuti im neverit,
S tym by sa malo dat niec¢o urobit. Namiklad do
najblizdieho Gpiného zatmenia Slnka viditelného
zuzemia Slovenska, To hy malo nastat vioku 2137,
dovtedy by sme to mohii stihnit, «
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V clanku su pouZité fotografie Borisa Németha

z fotoreportaZe z hradu Devin. 12. augusta 2026
sa tu zisli stovky tudi, aby pozorovali Ciastocné
zatmenie Slnka. KaZdy si na to priniesol vlastna
pomdcku - od Specialnych okuliarov cez zvaradské
masky aZ po diskety, cédelka &i cameru obscuru.




